التكقلامل 
1- تعريف تكامل في حالة دالة معرفة وموجبة في المجال | : »] 
1-1- تعريف: وحدة المساحة 
(م) مستوي مرفق بمعلم متعامد ( [;0;1) .نسمي وحدة مساحة ونرمز لها (1.4) 
مساحة المستطيل 07/7 . ه.ں 1-(مساحة المستطيل [0116). 
2-1- تعريف: 
(م) مستوي مزود بمعلم متعامد: (نءقيه). 
ليكن: ۾ و ط عددان حقيقيان حيث طك ى و “ر دالة مستمرة و موجبة على المجال [ : 4] 
( ,©) التمثيل البياني للدالة ۶ في المعلم )0.1.7( 
مساحة حيز المستوي المحدد بالمنحنى (,0)) و محور الفواصل و المستقيمين 
(ط= ×) (»= ×), .هي العدد الحقيقي : ()1- (2) ۴ . 
حيث 7 هي الدالة الأصلية للدالة /ر. 
الرسم: 


2-1- تعريف: 
۴ هي الدالة الأصلية للدالة ثم على المجال 7 و ,ع عددان من 7 حيث: 7> ©. 


نسمي العدد (1)6-(7)3 التكامل من © إلى 5 ل ثر. 
ونرمز: ×ل(») /] و نقرأ: (التكامل من ى إلى ط ل (2) ۴ تفاضل ×). 


.]7 (x)dx = F(a) - F(b)u.a نكتب:‎ 


a 


مثال: احسب (5) | . مع الرسم. حسب كل حالة 


- “ردالة معرفة على ] حيث 4= ©) ثر. 


- “ردالة معرفة على [احيث 3- مح ©2) . 
- 6دالة معرفة على [] حيث * ×=( /ر 
ملاحظات:» 
1- لحساب التكامل يجب حساب أولا الدالة الأصلية على المجال ثم حساب التكامل أي المساحة. 


2- يمكن تغيير المتغير :د بحرف آخر مثل 4,).... ويكون: 47( /] = 00 /] . 


1 2 
sindx و‎ je* dx و‎ | 5x” +Ddx تطبيق: أحسب التكاملات:‎ 
-1 


0 


# صنت 


خواص التكاملات: / و م دالتان مستمرتان على المجال [ ط:»] 


1- علاقة شال: عل (2:) /] = عدوم (dx + f‏ 1 .........البرهان . 


حالات خاصة: 0 = ×ل (») 1 و ee (dx‏ 1 


b 


2- الخطية: ×ل(») اموا و e ()ax+ jg (0x‏ ا 


a 


3- المقارنة: 


b 
. ]/ (۵× <0 إذا کان من اجل كل × من [4:8]: 0 < () “رفإن:‎ - 


- إذا كان من اجل كل × من [4:5]: 0 > © “رفإن: 0 > ×ل(٭) ۶| . 


0 


- إذا كان من اجل كل × من[ 2:0]: () ع > (٭) ترفإن: 600 مإ > :-4 60 ۶إ 


5 4م 
® 


1- أحسب التكامل |1 - | 
0 
= 8. أحسب ۸+8 و 


2- نعتبر التكاملين: چ×ل “و0 | = A‏ و sin” x dx‏ 


داس ن 
8س مصعون 


.B yA ثم استنتج‎ 4 -8 
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القيمة المتوسطة: +4 00 ff‏ + عل 00 f‏ + عل 00 | = 004 jf‏ 
1- القيمة المتوسطة لدالة على مجال: 4 6 4 
تعريف: / دالة مستمرة على المجال [ ط: ]| .القيمة المتوسطة للدالة ثم على المجال 


۰ ^ 1 الرسم: 
[ط: | هي العدد الحقيقي: ×ل (») .m =< [f‏ لرسم 
—ad‏ 
الرسم: 
التكامل بالتجزئة: 
لتكن 4 و « دالتين قابلتين للاشتقاق على مجال 1 بحيث أن الدالتين المشتقتين لهما 'uو‏ 'ر 
2- حصر القيمة المتوسطة: ور تان على 1 . 


: 5 6 ن اجل كل عددين حقيقيين © و5 من 1 لدينا : 
/ دالة مستمرة على المجال [ 8: 4] .إذا وجد عددان حقيقيان 7 و 14 بحيث من أجل كل × من ۰ 


u (0 v'() dx = [u (x) v0] f '(«) v(x) dx 


b 
فا“ - 5-5 _- أ‎ 
, تساوي: صا( )م‎ f )» ( أي: ملاحظة: في اغلب الأحيان يستعمل التكامل بالتجزئة في حالة‎ 6 < [7 (x)dx > M (b فإن: (ه-‎ m Sf (ع)‎ >14 .[a:b| 
حيث (2) م كثير حدود.‎ p)x (512 , )ام‎ (cosx , *2(6)م‎ 1 
للب > 71 ا‎ X)dx > 
ا امثلة:‎ ) 
.نضع: ومنه أ “أثم لحب‎ [x c08×d× تطبيق: نعتبر الدالة ثم المعرفة على |مم+ :1-[ : (1+ «)ما+1-(©) /ر. 1- احسب‎ 
بر‎ (x) = sin x V(X) = COSX 
8 0 .]0:6 -1[ أدرس اتجاه تغير الدالة م على المجال‎ -1 
1 
u )( -- 5 2 استنتج حصرا ل ( ×) ثر.‎ -2 
=1 
منه * ثم الحساب‎ 0 |x Inxadx احسب‎ -2 0 
بر‎ )( == (x) =x 1 .K = |] 7 (dx استنتج حصرا للعدد الحقيقي‎ -3 
2 1 
حالات أخرى من التكاملات: تمرين: باستعمال التكامل بالتجزئة احسب التكاملات التالية:‎ 


1- في حالة م دالة سالبة على المجال [4:8] فإن مساحة الحيز ۸ : 


3 0 


3 
a , e , 


a‏ نإمصعون 


e* cosxdx ` 3x -1( ما‎ 0 4 
[( A = | 7 (0dx = [f (dx 


2- في حالة م دالة تغير إشارتها على المجال [4:5] فإن مساحة الحيز ۸ : 
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